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korpusa gramatikas modelis

Gunta NesSpore-Bérzkalne, Laura Rituma, Baiba
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N
Kas ir korpuss? N

Sintaktiski (un morfologiski) pred el
markétu tekstu kopums - \ |
Katram teikumam:

e kokveida struktira JZLI?P;(S ;"?,.Yep

o sintaktiskas lomas \6 J ¥

cdPat  con fodPat  prep  basHem
Zéns n J/ metene w  skou

attr
miegaina
Zens un miegaina meitene gaja uz skolu.




Korpusa izmantojums

Valodu tehnologijas — valodas automatiskas analizes rikos

Valodnieciba - sintaktisko konstrukciju pétisana, pieméram:

e dazadu sintaktisko konstrukciju meklesana
Kadi verbi var veikt saitinas funkciju?

o statistikas vaksana
Cik biezi “but” lietots patstaviga funkcija un cik — paligverba
funckija?

MakszlTgad intelekta laboratorija
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Korpusa izveide

Projekti/programmas Korpusa apjoma pieaugums

¢2007-2010 SemTi-kamols
¢2010-2012 VPP
¢2013-2014 LETA

©2015-2016 ---
¢2017-2019 FullStack
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Kas lacitim vedera?

Teksti no LVK2018 (13090
teikumu)

Pilni teksti > rindkopas
Parstaveti biezak lietotie verbi
Parstaveti dazadi valodas
paveidi — publicistika,
dailliteratura, zinatniskie
teksti u.tml.




Korpusa formats

Sem-Ti-Kamols gramatikas modela formats:
izveidots LU MII;
taja veikta manuala un pusautomatiska korpusa markeésana;
gramatikas modelis tuvaks latviesu valodas sintakses teorijai.

Universalo atkaribu gramatikas modela formats:
starptautiska iniciativa, iesaistiti vairak neka 100 korpusi 70 valodas;
dati tiek automatiksi parversti uz So formatu;
gramatikas modelis paredzets, lai péc vienota markéjuma varétu atrast
lidzigas valodas kategorijas;

dazadu sintakses kategoriju izpratne at$kiras no LV tradicijas.

MakszlTgad intelekta laboratorija
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Hibrids sintakses modelis

Atkaribu gramatika kombinéta ar P
— v — . sent
frazu strukttiras gramatiku \
Sintakses modelis péc iespé€jas atbilst Sra o
latviesu valodas muisdienu sintakses pallka |
teorijai
achy subj SpC

eéc fnaves

attr
Klaras

Péc Klaras naves Glebs lvanics palika
vientul$ ka pavasari apzagéts koks.

attr
apzagets

ach i
pavasari




Teikums vienkarsota un pilna attélojuma

O
(7]

[ |
sent

(6)

o

' pred punct
=) (4]

Eh

subj ady

auxVerb basElem
Dzons visticama

bija analfabét

subj

Dionsp] gsticamak (2) (4)

npMmMsn S vmbisOO3san[substsm
[Dzons] / [ticami]

audverb basElem
hija (3%’ analfahéts (3)
vehisiialan ncmsn

Qi ] [analfabsts]




Atkaribu lomas

... klausities lietus urdzinu
vienmuligi séro ¢abésanu

N

klaustties

Cab&Sanu

attr attr
udanu [ séo

attr adv
lietus  vienmuig

Teikuma locekli

Arpusshémas
komponenti

Paligvardi

Paligteikumi

Ipasas
konstrukcijas

teikuma priekSmets,
izteicéjs, apzimétajs, u.c.
situants, determinants,

sekundari predikativs
komponents

saikli, partikulas
apzimétaja, papildinataja,
pamatojuma paligteikumi
u.c.

iespraudumi, tiesa runa,
uzruna

MakszlTgad intelekta laboratorija
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Frazes

Frazes sastav no vairakam tekstvienibam, t.i., elementi, kas
sintaktiskajos sakaros iesaistas kopa ka veselums un starp

kuriem nav pakartojuma:
e salikti teikuma locekli (x-vardi) - bija aizgajis
e sakartoti teikuma locekli vai teikuma dalas - Janis un Anna
pastaigajas
e pieturzimju konstrukcijas - Janis, protams, neiebilda.

MakszlTgad intelekta laboratorija
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Frazes - salikti teikuma locekli

xPred
xPrep
XxNum
XApp
xSimile
xParticle
xFunctor
subrAnal
coordAnal
namedEnt
phrasElem
unstruct

salikts izteicéjs

prievardiska konstrukcija
salikts skaitlis

pielikuma konstrukcija
salidzinajuma konstrukcijas dala
konstrukcija ar partikulu
vairakvardu saikli un partikulas
vardkopas analogs

vardrindas analogs
nosaukuma konstrukcija
frazeologisks elements
nestrukturéta fraze



Frazes - sakartojums

Sakartojums

crdParts sakartoti teikuma locekli
crdClauses sakartotas teikuma dalas



Frazes - pieturzimju konstrukcijas

sent
utter
mainCl
subrCl
spcPmc
insPmc
address
interj
dirSpPmc
qout

particle

teikums

izteikums

salikta sakartota teikuma dala

paligteikums

sekundari predikativa komponenta pieturzimes
iesprauduma pieturzimes

uzrunas konstrukcija

Izsauksmes vardu pieturzimes

tieSas runas pieturzimes

citati un nosaukumi pédinas

ar pieturzimi atdalitas partikulas



1. Salikti izteiceji (xPred):

o saliktie laiki: esmu darijis
e sastata izteic€ji: bija analfabets
o izteicéjs ar semantisko modificétaju: parakstities nevajag

sent sent

\

pred punct

pred punct

basElem mod

subj adv auxVerb basElem n :
Parakstities nevajag

DZzons visticamak \_bija analfabét

MakszlTgad intelekta laboratorija
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1.1. Vairakvardu salikti izteiceji
(xPred):

e sastata izteicejs ar modificétaju: var but dazadi
o izteicejs ar saliktu modificétaju: esmu sakusi gulet

Beidzot esmu sakusi gulét pa naktim.

lemesli var buat dazadi. P\

sent
\ sent

sit pred punct
Beidzot xPred :

basElem

var xPred

auxVerb basElem
bat dazadi

N

auxVerb basElem / prep basElem
esmu sakusi pa naktim




2. Prievardiskas konstrukcijas (xPrep):

ar prievardu: no domas, manis dél, uz skolu;
ar prievardisku apstakla vardu: durvim blakus

/ eq ... es pat nobijos no Sis domas
!nobis

subj no obj

es pat
prep jbasEle
ho fdomas

attr
s

lekta laboratorija
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3. Pielikuma konstrukcijas (xApp):

saskanots pielikums: draudzene Iveta;
nesaskanots pielikums: laikraksts ,Diena’.

pred
Satieku

\1 Satieku bijuso draudzeni Ivetu.

obj N\
XApp

basElem
draudzeni

basElem
Ivetu

EEEEE

HEH B

HEE B
MakszlTgad intelekta laboratorija
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4. Vardkopas analogs (subrAnal):

vietniekvardu savienojumi: tas pats, mes visi;

vietniekvardu un 1pasibas vardu savienojumi: kaut kas lietderigs, tads priecigs;
vietniekvardu un skaitla vardu savienojumi: abi divi, kadi pieci;

kopuma konstrukcijas: viens no viniem, kads no klatesosajiem;

gramatizéjusas salidzinajuma konstrukcijas: tads ka noskumis.

& pred

el smeke
pasaki

XJ\ subj adv
adv subj jobj SRiE

Tad

N

basElem prep
man blakus

basElem # basElem

Vier7 xPrep

prep basElem
no viniem

basElem basElem
xParticle lietderigu

\

no basElem
kaut ko

.. pasaki kaut ko lietderiqu. Viens no viniem man blakus smékeé.




5. Vardrindas analogs (coordAnal):

Surpu turpu; divas tris

... katru reizi divas tris reizes

Suns drazas Surpu turpu... piezvanu... D
pred
piezvanu
pred
drazas %
adv obj
reizes

basElem basElem
surpu turpu

basElem
tH1s

basElem
divas

LU il



6. Skaitla vardu savienojumi:

Cetrdesmit Cetri, simtu divdesmit tris.

subj
forma

attr spc
fiziska vecuma
.. cetrdesmit ¢etru gadu vecuma...
attr
gadu

basElem
Eetru

basElem
cetrdesmit

EEEEE

HEH B

HEE B
MakszlTgad intelekta laboratorija
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7. Salidzinajuma konstrukcijas
salidzinatajdala (xSimile):
pielidzinajuma konstrukcijas: ka udenskritums;

skiruma konstrukcijas: neka sauszeme.

... jara adens sasilst Ienak neka sauszeme...

()
C‘)\ pred
crdPart sasilst

gazas
()
adv subj adv

adv jara oOdens |énak
xPrep ¥
\) spc
prep basElem\ conj basElem
pa kalnu ka adenskritums

... 98zas pa kalnu ka tdenskritums. .. conj basElem

neka sauszeme




8. Vardu savienojumi ar partikulu
(xParticle):

partikulas nozimes apgabals: kaut kur, nez kurs, it viss;
nolieguma apgabals: ne vienmer, ne reizi.

Kaut kurir ... > Viniem nav ne jausmas...
pred sent
ir
B det pred
iy Viniem nav
xParticle

no basElem
ne jausmas uEE =

MakszlTgad intelekta laboratorija
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9. Vairakvardu saikli un partikulas
(xFunctor):

vairakvardu saiklis: vai ari, kaut gan, ta ka, tapéec ka;

vairakvardu partikula: it ka, diez vai, gan jau.

It ka dzivoja, bet nedzivoja.

crdPart punct conj crdPart
dzTvoja s bet  nedzlivoja
wimnistZ30an zc cc  wmnistZ30ay

[dzTvot] L] [bet] [nedzivot]
I{FunﬁJ

hasElem basElem

Vinai ir rézuss negativs, ta ka jus nakat ka saukts.

det pred cnsec| punct
‘-.-’lnal rk subrCl ;
pafsdn vmmanDan Z5
F final [kt [
subj pyfict jconj pred
rézuss =Functor nakat
ncmsvl Ec cs wmnipilZ2pan
[reézuss] [L] [n&kt
attr basElem basElem/ subj spc
negathais ta ka jas ®3imile
afmsnyp p20pnn vmnpdOsnpsnpn[simn]
[negatr.ss] jus]
conj basElem
ka saukts
vmnpdmsnpsnpn
[La] [saukt]
HEE B
EEEEE
HEH B
HEE B

MakszlTgad intelekta laboratorija
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10. Nosaukumi (namedEntity)

Maris Koops, Berzins Investment, Coca Cola.

R

pred
uzvaréeja

\

adv  subj
Atkal jnamedEnt

A

basElem basElem
Maris Koops

Atkal uzvaréja Maris Koops.

... Aldaris un Coca Cola...

basElem
crdParts

\

crdPart conj fcrdPart
Aldaris un f namedEnt

basElem basElem
Coca Cola

MakszlTgad intelekta laboratorija
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11. Frazeologiskas vienibas (phrasElem):

soli pa solim, viens un divi, ka tavu alma materi, [bérni
pamuka] kur kurais

pred
pamuka
vmnisil30an
[pamuki]

Visa tai burzma bérni
pamuka kur kurais ..

ady
buzma&  hér
nctfsld  nemipni
[burzma] [hé&rns]

hrasElem

o

attr attr basElem basElem
Visa tai kur kurais
gmsin  pd3fsin rlp i3msnn
E.nss] Eé] [kur] ﬁ::.urais]
HEE B
aEE

HEE B
MakszlTgad intelekta laboratorija
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11. Nestrukturéjamas frazes (unstruct):

formulas, izteicieni svesvaloda u.c.: per aspera ad astra;
18x30

Y

pred
Skan

subj
unstruct

=0 0

basElem basElem basElem basElem basElem basElem basElem basElem basElem
let us die young or let us live forever

MakszlTgad intelekta laboratorija
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Sakartojums: sakartoti teikuma locekli

ti\aboli un plumes smarél'gieun
— 4

oratorija
Lu il



Sakartojums: sakartotas teikuma dalas

No tira sudraba ir rati, no tira zelta ir riteni, bet ritenu spieki

. mirdz vara kalti.

sent

O —hC
basElem punct
crdClauses -

cradPart

crdPart
maincl

mainl

malnCI

pred pred pred
xF"red xF’red mird=
umEllpEIEIBsan substpmg] valmDDBsan[substpmg] \ffmr'n |3?Dan
mirdz gt
basEIem awc:Verb sub basElem awc‘xferb subj subj spC
*Prep riteni

*Prep rati
npfsnl[pre] vcmpnBDan noc
[boiit] [ratf

spieki kalti
ncmvg[l[pre] vcmanDan ncmp 2 nempng emnpd
] [ritenis] [spiekis] gk al’rﬁj

R|rep hasElem
o sud rab%a

spsg ncmsg

[no] l[s udrakbs]

attr
tira
afmsgnp
[tTrs]

pRpsnpn

MakszlTgad intelekta laboratorija
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Pieturzimju konstrukcijas

Sastav no teikuma elementa (dalas), kura dél pieturzime(s) tiek
lietota(s), un no pieturzimes(-ém). Ar tam teikuma struktara tiek
lesaistitas pieturzimes.

Vins, protams, rikojas, ka
macéja.

MakszlTgad intelekta laboratorija
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Pieturzimju konstrukcijas - tiesa runa

atkaribu loma - dirSp (10
konstrukcijas loma - dirSpPmc '(;g)m

piesaista tiesas runas pieturzimes

\

pred punct
teicu ;
Ifmnst] 1san %]s

o]

pred punct

teicu (13) (1)
wmnist11san zs
[teikt] []

subj

es 312)
pl0snn
es]

[teikt]

dirSp. subj
dirSpPmc es
! \\ p10snn
[
punct basElem punct
- sent .
zd zd
§ [
sent
(6]
pred punct
dZie'St'Hlj j
vmnipil30an zc
l[dzmu ) e ORI
wmnipil30an zc
[dzist] L]
subj 1
Kafija
ncfsnd SUklli,
[kafija] Kgf |J64( 4
NCIsn
[kafija] uES N
. . . [ [ ]|
- Kafija dziest, - es teicu. “um B

MakszlTgad intelekta laboratorija
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Pieturzimju konstrukcijas - iespraudumi

norades uz informacijas avotu - Ellasprat, ka zinams;

norades uz teksta autora attieksmi/veértéjumu - protams, bez saubam,
skiet, iespéjams;

teksta iezimeétaji - norada attieksmes starp teikuma elementiem vai
teksta dalam - tas ir, precizak, starp citu, citiem vardiem sakot,
precizéjumi un paskaidrojumi iekavas vai domuzimés - gramatu
autori, izdosanas gadi, lietas apraksts, u.c.

MakszlTgad intelekta laboratorija
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Pieturzimju konstrukcijas - iespraudumi

atkaribu loma ins;
konstrukcijas loma insPmc;

var bt nepredikativas un predikativas vienibas.

pred unct
nebija (12) . (13]
vmnisiidlay zs
[nebt] L]

o &)
ady punct  bhasElem punct |adv subj
Priekstelpa (1) ,(2) (7] , (3] airs (10) neviena (11)
ncfsld rit iomsgy
[priekste|pa] VaIrs) Fnex_.-'iens]

Priekstelpa, par laimi, vairs

neviena nebija.
o

prep
par (31 laimi (7
spsa  ncfsg
[par]  [laipie]

MakszlTgad intelekta laboratorija
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Pieturzimju konstrukcijas - sekundari

predikativi komponenti
divdabja teicieni; q/ e

absoluta dativa konstrukcija; S e i‘é?g%ne
savrupinajumi; el Mgenel
paskaidrojosas vardu grupas h Spc
paraléli teikuma locekli. SpCy

spcPme
|
spcPme

punct basElem punct
masa

Antigone, krituso bralu masa, .. L fokend L 6 o o
L] [masa] [] punct basElem punct

i masa ,

Zr ncfsnd  zc

L] [masa] []

attr

bralu j "
nerm attr
[brél?s? g% 5
[brahvﬁ
attr
krituso Et?r .
vmnpdmpgasypn rtuso

vmnpdmpgasfpn

[krist] [krist]

—— -
MakszlTgad intelekta laboratorija
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Hibridais sintakses modelis

leguvumi:
palidz attelot latviesu sintakses teorija apliukotos saliktos
teikuma loceklus;

palidz skirt visas frazes atkarigos no frazes elementa
atkarigajiem locekliem;

pielauj datu transformaciju uz dazadiem atkaribu
modeliem, nemainot markésanas principus un datus.

Sarezgijumi:
: datorlingvistika nav attistiti automatiskas sintaktiskas
markésanas riki Sadam hibrida modelim.




Turpmakais darbs:

Samazinat manuali pielautu kladu un nekonsekventa
markeéjuma gadijumu skaitu;

attistit gramatikas modeli - izveidot sikaku sekundari
predikativo komponentu skirumu;

veicinat korpusa izmantosanu.
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